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Il — CZESC GRAFICZNA - Spis map w skali 1:5 000

1. Mapaemisyjnadla Lpwn

2. MapaemisyjnadlaLy

Mapa prezentujgca poziom emitowanego dzwieku wyrazony w postaci wskaznikéw
Lown | Ly, obliczonych w odlegtosci 10 m od Zzrodta dzwieku. Prezentacja
rozmieszczenia izolinii rownego poziomu imisji dzwieku w sytuacji niezaktibconego
jego rozprzestrzeniania sie, tzn. bez uwzglednienia uwarunkowan terenowych na tle
ortofotomapy w skali 1:5 000.

3. Mapaimisyjna dla Lpwn

4. Mapaimisyjnadla Ly

Mapa obrazujgca stan akustyczny srodowiska wyrazony wskaznikiem Lpwn | Ly
w postaci barwnych stref, ilustrujgcych przedziaty zakresu imisji. Mapa uwzglednia
w petnym stopniu zréznicowanie uksztattowania terenu, stan i sposob jego
zagospodarowania oraz Srednie, lokalne warunki meteorologiczne majgce wptyw na
rozprzestrzenianie sie hatasu. Mapa prezentuje rowniez obiekty szczegodlnej ochrony
akustycznej. Skala 1:5 000.

5. Mapa wrazliwosci hatasowej obszaréw dla Lpw

6. Mapa wrazliwosci hatasowej obszarow dla Ly

Mapa przedstawiajgca rozktad dopuszczalnych poziomow dzwieku dla wskaznikdéw
Lown i Ly na rozpatrywanym obszarze w zaleznosci od zagospodarowania terenu

7. Mapa terenéw zagrozonych hatasem dla Lpwn

8. Mapa terenéw zagrozonych hatasem dla Ly

Mapa prezentujgca stopien przekroczenia okreslonych rozporzgdzeniem Ministra
Srodowiska dopuszczalnych pozioméw dzwieku dla wskaznikdw Lpwn i Ly, wyrazona
w postaci obszaréw odpowiadajgcych zrdéznicowanym przedziatom przekroczen.
Skala 1: 5 000.

9. Mapa rozmieszczenia ludnosci eksponowanej na hatas dla Lpwn

10. Mapa rozmieszczenia ludnosci eksponowanej na hatas dla Ly

Mapa zagrozen akustycznych w odniesieniu do liczby oséb eksponowanych na hatas
dla wskaznikbw Lpwn | Ly, powstajgca przez analize rozktadu liczby osoéb
mieszkajgcych w poszczegolnych strefach imisji dzwieku. Prezentowana liczba oséb
odniesiona jest do powierzchni poszczegolnych stref imisji w ramach odcinkéw
jednokilometrowych. Skala 1: 5 000.
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11. Mapa rozktadu przestrzennego wartosci wskaznika M dla Lpwn

12. Mapa rozktadu przestrzennego wartosci wskaznika M dla Ly

Mapa prezentujgca przestrzenne rozmieszczenie wskaznika M dla Lpwn 1 Ly,
wyznaczonego na podstawie rozporzadzenia Ministra Srodowiska w sprawie
szczegotowych wymagan, jakim powinien odpowiada¢ program ochrony srodowiska
przed hatasem. Skala 1: 5 000.

13. Mapa proponowanych kierunkow Zmian zagospodarowania
przestrzennego

Mapa prezentujgca rozmieszczenie obszardw i obiektow objetych normami ochrony

akustycznej oraz przestrzenny zasieg stref proponowanego ograniczenia mozliwosci

rozwoju zabudowy mieszkaniowej, wynikajgcy z wystepowania wysokich wartosci

imisji dzwieku w otoczeniu drogi. Skala 1: 5 000.
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1. Informacje wprowadzajace

1.1. Podstawa opracowanie oraz dane identyfikacyjne jednostki
odpowiedzialnej realizacje zadania i podmiotu realizujagcego zadanie

Podstawg niniejszego opracowania jest umowa nr GKOS$.6250.3.2017 z dnia
11 wrzesnia 2017 roku, zawarta pomiedzy Prezydentem Miasta Ostroteka a firmg
NATURPROJEKT Tomasz Pakuta. Informacje adresowe i kontaktowe podmiotu

odpowiedzialnego za realizacje mapy akustycznej

przedstawiono ponizejw Tab. 1.

Tab. 1. Dane identyfikacyjne podmiotu odpowiedzialnego za

oraz Wykonawcy mapy

realizacje mapy

akustycznej oraz podmiotu odpowiedzialnego za wykonanie mapy

Lp.| Typ jednostki

Nazwa jednostki

Dane adresowe i kontaktowe

Podmiot
odpowiedzialny
1. | zarealizacje

Urzad Miasta Ostrofeki,
ul. Plac Bema 1,

ul. Plac Bema 1,

07-410 Ostrofeka
http://www.ostorleka.pl
e-mail: um@um.ostoleka.pl

Ay 7-410 Ostroteka tel. (+48 29) 764 68 21
yczne] fax. (+48 29) 765 43 20
ul. Dzieci Warszawy 25B/7,
Podmiot 02 — 495 Warszawa
5 wykonujacy NATURPROJEKT http://www.naturprojekt.pll
" | mape Tomasz Pakuta e-mail: biuro@dhv.pl
akustyczng tel. (+48 22) 290-53-83

kom. 603 783 098
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1.2. Podstawa prawna

Niniejsze opracowanie zostato przygotowane w oparciu o nastepujgce akty prawne:

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

[8]

[9]

[10]

Dyrektywa 2002/49/WE Parlamentu Europejskiego i Rady Europy z dnia 25
czerwca 2002 r. odnoszgca sie do oceny i zarzgdzania poziomem hatasu
w srodowisku (,Dyrektywa”);

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo Ochrony Srodowiska (tekst
jednolity w Dz.U. z 2016 poz. 672 ze zm.) (,POS”);

Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informaciji
o Srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczehstwa w ochronie
srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na $rodowiska (tekst jednolity
Dz. U. 2016, poz. 353);

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (tekst
jednolity Dz.U. 2016, poz. 655 ze zm.);

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 1 pazdziernika 2007 r.
w sprawie szczegdtowego zakresu danych ujetych na mapach
akustycznych oraz ich ukfadu i sposobu prezentacji (Dz. U. 2007, nr 187,
poz. 1340);

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie
dopuszczalnych pozioméw hatasu w srodowisku (tekst jednolity Dz.U.
2014, poz. 112);

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 16 czerwca 2011 r. w sprawie
wymagan w zakresie prowadzenia pomiarow poziomow w Srodowisku
substancji lub energii przez zarzgdzajgcego droga, linig kolejowa, linig
tramwajowa, lotniskiem, portem (Dz. U. 2011, nr 140, poz. 824);

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 17 stycznia 2003 r. w sprawie
rodzajéw wynikdw pomiaroéw prowadzonych w zwigzku z eksploatacjg drég,
linii kolejowych, linii tramwajowych, lotnisk oraz portow, ktére powinny byé
przekazywane witasciwym organom ochrony srodowiska, oraz terminow
i sposobdéw ich prezentacji (Dz. U. z 2003, nr 18, poz.164);

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2014 r.
w sprawie wymagan w zakresie prowadzenia pomiarow wielkosci emisiji
oraz pomiardéw ilodci pobieranej wody (Dz. U. 2014, poz. 1542);

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 10 listopada 2010 r. w sprawie
sposobu ustalania wartosci wskaznika hatasu Lpwy, (Dz. U. 2010, nr 215,
poz. 1414);
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[11] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 pazdziernika 2002 roku
w sprawie szczegotowych wymagan, jakim powinien odpowiada¢ program
ochrony srodowiska przed hatasem (Dz. U. 2002, nr 179, poz. 1498).

Dopuszczalne poziomy hatasu, stanowigce standard jakosci srodowiska, okreslone
zostaly w zatgczniku do rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 1 pazdziernika
2012 r. zmieniajgcego rozporzgdzenie w sprawie dopuszczalnych poziomow
hatasu w Srodowisku (tekst jednolity Dz.U. 2014, poz. 112). Standardy jakosci zostaty
zroznicowane ze wzgledu na rodzaj terenu, rodzaj zrodta hatasu oraz pore doby.
Dopuszczalne wartosci poziomu dzwieku A w srodowisku, w zaleznosci od rodzaju
przeznaczenia i zagospodarowania terenu, od rodzaju zrodta hatasu, z podziatem na
pore dnia i nocy dla wskaznikéw dtugookresowych Lpwn | Ly, przedstawia ponizsza
tabela.

Tab. 2. Dopuszczalne poziomy hatasu w srodowisku powodowanego przez drogi lub

linie kolejowe
Dopuszczalny diugookresowy
sredni poziom dzwieku A [dB]
Lp. Rodzaj terenu Lown L
Przedziat czasu Przedziat czasu
odniesienia odniesienia rowny
réowny wszystkim | wszystkim porom
dobom w roku nocy
1. a) Strefa ochronna ,A” uzdrowiska 50 45
b) Tereny szpitali poza miastem
2. a) Tereny zabudowy mieszkaniowe]

jednorodzinne;j

b) Tereny zabudowy zwigzanej ze
statym lub czasowym pobytem 64 59
dzieci i mtodziezy

c) Tereny domoéw opieki spoteczne

d) Tereny szpitali w miastach

3. a) Tereny zabudowy mieszkaniowe]
wielorodzinnej [ zamieszkania
zbiorowego

b) Tereny zabudowy zagrodowej

c) Tereny rekreacyjno-wypoczynkowe

d) Tereny mieszkaniowo-ustugowe

4. Tereny w strefie srédmiejskiej miast

powyzej 100 tys. mieszkancow”

68 59

70 65

! Strefa Srodmiejska miast powyzej 100 tys. mieszkancow to teren zwartej zabudowy mieszkaniowej
z koncentracjg obiektéw administracyjnych, handlowych i ustugowych. W przypadku miast,
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1.3. Materiaty wejsciowe

W ramach prac nad mapg akustyczng, oprocz aktéw prawnych wymienionych
w rozdziale 1, wykorzystano rowniez nastepujgce dane:
— Wyniki Generalnego Pomiaru Ruchu 2015,

—  Protokoty Pomiaréw Hatasu wykonanych w 2012 roku,

— Informacje na temat typu nawierzchni (asfaltowa, betonowa, kostkowa),
stanu nawierzchni, tj. dane dotyczace nastepujgcych parametrow
techniczno-eksploatacyjnych nawierzchni: stan spekan i powierzchni,
réwnosc¢ podtuzna i poprzeczna oraz wtasciwosci przeciwposlizgowe.

—  Ortofotomapy i Numeryczny Model Terenu,

— Mapy topograficzne w skali 1:50 000,

— Model danych, ktory postuzyt do opracowania map akustycznych
w formacie GIS.

Ponadto, na potrzeby zadania wykonano dla wszystkich odcinkéw drég
inwentaryzacje w terenie nastepujgcych elementow:

— predkosci pojazdow,

— dopuszczalne predkosci ruchu na kolejnych odcinkach,

— mosty i wiadukty,

— rzeczywistego rodzaju zabudowy i zagospodarowania terenu w otoczeniu
drog.

Na potrzeby niniejszej mapy akustycznej zostata zakupiona w Centralnym Os$rodku
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej Baza Danych Obiektéw Topograficznych
(BDOT) w postaci wektorowe] w formacie ESRI shapefile, zapisana we
wspotrzednych PUWG 1992, obejmujgca swym zakresem wybrane fragmenty drog
wchodzgcych w zakres omawianego zadania.

Za podstawe zapisu i analizy danych przestrzennych przyjeto do realizacji map
standardy i narzedzia Systemu Informacji Geograficznej (GIS, ang. Geografie
Information System), stuzgce wprowadzaniu, gromadzeniu, przetwarzaniu oraz
wizualizacji danych przestrzennych, zreferowanych geograficznie.

W GIS wykorzystywane sg dwa podstawowe rodzaje danych przestrzennych:

— dane geometryczne - okreslane wspoétrzednymi geograficznymi, zawierajgce
obiekty o charakterze punktowym, liniowym i powierzchniowym oraz
informacje o topologii obiektéw,

w ktorych wystepujg dzielnice o licznie mieszkancow pow. 100 tys., mozna wyznaczyé w tych
dzielnicach strefe $rodmiejska, jezeli charakteryzuje sie ona zwartg zabudowag mieszkaniowg
Z koncentracjg obiektow administracyjnych, handlowych i ustugowych.
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— atrybuty obiektéw - opisujgce ich rézne cechy ilosciowe i jakosciowe (np.
liczbe mieszkan w budynku, liczbe mieszkancow, powierzchnie obiektow,
ilos¢ kondygnacii itp.).

Dzieki mozliwosci kierowania zapytahn do bazy danych GIS mozliwe jest uzyskiwanie
dodatkowych informacji, obrazow i danych o charakterze przestrzennym
I atrybutowym.

Do wykonania analiz, opartych na danych przestrzennych, wykorzystano
oprogramowanie komercyjne ArcGIS firmy ESRI, w szczegolnosci stanowiskowe
oprogramowanie operacyjne: ArcView i Arcinfo (oprogramowanie analityczne GIS,
0 zréznicowanym poziomie zaawansowania funkcjonalnosci).

Podstawowym formatem wymiany danych w srodowisku ArcGIS jest format
SHAPEFILE (*shp) a wykorzystywanym uktadem odniesienia jest uktad
wspotrzednych ptaskich prostokgtnych PUWG 1992.

Platforme bazowg systemu danych o przestrzeni tworzy numeryczny model terenu
(NMT), uzupetniony o punkty pomiaru hatasu. System ten wzbogacono ponadto
o dodatkowe dane opisowe, m.in.:

— nhazewnictwo miejscowe,

— atrybuty budynkow (m.in.: ilos¢ kondygnacji, typ uzytkowania, liczba
mieszkan i mieszkancow),

— atrybuty odcinkéw drég (m.in.: typ przekroju drogowego, stan i rodzaj
nawierzchni).

Model wysokos$ciowy sktada sie z modelu powierzchni terenu (punkty wysokosciowe
i linie szkieletowe), a takze obiektéw powierzchniowych i kubaturowych majgcych
znaczenie ze wzgledu na propagacje hatasu, tj. odpowiednio: drog, powierzchni
ciekow i zbiornikow wodnych, budynkow, zieleni wysokiej a takze terenow
sklasyfikowanych jako powierzchnie odbijajgce (wszelkie powierzchnie o nawierzchni
utwardzonej) oraz powierzchni ttumigcych (wszelkie powierzchnie o nieutwardzonej
powierzchni). Powyzsze elementy NMT tworzg zwartg powierzchnie i pokrywajg
100% obszaru analiz. Doktadno$¢ pozioma modelu (X, Y) jest nie mniejsza niz 1,0 m,
doktadnos¢ pionowa (Z) jest nie mniejsza niz 1,5 m. Za skale bazowg opracowania
przyjeto 1:5 000.

1.4. Podstawowe pojecia i oznaczenia

Ponizej zestawiono podstawowe oznaczenia oraz pojecia i definicje stosowane
w opracowaniu (na podstawie POS i Dyrektywy):

L aeq - ROWNowazny poziom hatasu.
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Lown (Lden) - Dtugookresowy sredni poziom dzwieku A (wskaznik hatasu dla pory
dziennej, wieczornej i nocnej).

Ly (Lnight) - Dtugookresowy sredni poziom dzwieku A wyrazony w decybelach (dB),
wyznaczony w ciggu wszystkich por nocy w roku, rozumianych jako przedziat czasu
od godz. 22.00 do godz. 6.00 (wskaznik hatasu dla pory nocnej).

MPZP - Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego.

POS - Ustawa Prawo ochrony $rodowiska.

SDR - Sredni dobowy ruch w roku podawany w pojazdach na dobe [P/d].

SUIKZP - Studium uwarunkowan i kierunkéw zag,ospodarowania przestrzennego.
GIS - System Informacji Przestrzennej (ang. Geographical Information System).

Sporzadzanie mapy hatasu - (na podstawie art. 3 Dyrektywy) oznacza
przedstawianie na mapie izofon lub wskaznika hatasu, dla danych dotyczacych
aktualnej lub przewidywanej sytuacji w zakresie hatasu, ze wskazaniem przypadkéw
naruszenia obowigzujgcych wartosci granicznych dla zabudowy lub terenu, liczby
dotknietych osob na okreslonym obszarze, lub liczby lokali mieszkalnych poddanych
dziataniu hatasu o pewnej wartosci wskaznika na analizowanym obszarze.

Strategiczna mapa halasu - (na podstawie art. 3 Dyrektywy) oznacza mape,
opracowang do celéw catosciowej oceny narazenia na hatas zabudowy lub obszaru
Z roznych zrodet na danym obszarze, albo do celow prezentacji ogolnych prognoz
dla danego obszaru.

Hatas w srodowisku - (na podstawie art. 3 Dyrektywy) oznacza niepozgdane lub
szkodliwe dzwieki powodowane przez dziatalnos¢ cziowieka na wolnym powietrzu, w
tym hatas emitowany przez Srodki transportu, ruch drogowy, ruch kolejowy, ruch
samolotowy, oraz hatas pochodzgcy z obszaréw dziatalnosci przemystowej. W
przypadku ustawy Prawo ochrony srodowiska wprowadzana jest w art. 3 definicja
ogolna hatasu, czyli dzwieki o czestotliwosciach od 16 Hz do 16.000 Hz.

Wskaznik hatasu - (na podstawie art. 3 Dyrektywy) oznacza wartosé, stosowang do
okreslenia hatasu w srodowisku, majgcg zwigzek ze szkodliwym skutkiem.

Ocena - (na podstawie art. 3 Dyrektywy) oznacza dowolng metode stosowang do
obliczania, przewidywania, szacowania albo pomiaru wartosci wskaznika hatasu lub
zwigzanych z nim szkodliwych skutkow.

Réwnowazny poziom hatasu - (zgodnie z art. 3, pkt 32 b) POS) rozumie sie przez
to warto§¢ poziomu cisnienia akustycznego ciggtego ustalonego dzwieku,
skorygowang wedtug charakterystyki czestotliwosciowej A, ktéra w okreslonym
przedziale czasu odniesienia jest rowna $redniemu kwadratowi cisnienia
akustycznego analizowanego dzwieku o zmiennym poziomie w czasie; rownowazny
poziom hatasu wyraza sie wzorem zgodnie z Polskg Norma.
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Lown - (zgodnie z art. 112 a, pkt 1, lit. a) POS, Lgen Na podstawie art. 3 Dyrektywy)
dtugookresowy Sredni poziom dzwieku A wyrazony w decybelach (dB), wyznaczony
w ciggu wszystkich dob w roku, z uwzglednieniem pory dnia (rozumianej jako
przedziat czasu od godz. 6%° do godz. 18%), pory wieczoru (rozumianej jako
przedziat czasu od godz. 18%° do godz. 22°) oraz pory nocy (rozumianej jako
przedziat czasu od godz. 22 do godz. 6°°)

Ly - (zgodnie z art. 112 a, pkt 1, lit. b) POS) dlugookresowy $redni poziom dzwieku
A wyrazony w decybelach (dB), wyznaczony w ciggu wszystkich por nocy w roku
(przedziat czasu od godz. 22%° do godz. 6%).

Laeq b - (zgodnie z art. 112 a, pkt 2, lit. a) POS) réwnowazny poziom hatasu dla pory
dnia (przedziat czasu od godz. 6% do godz. 22%).

Laeg n - (zgodnie z art. 112 a, pkt 2, lit. b) POS) réwnowazny poziom hatasu dla pory
nocy (przedziat czasu od godz. 22° do godz. 6%).

Wartos¢ graniczna - (na podstawie art. 3 Dyrektywy) oznacza wartoS¢ Lgen lUD Lnignt
i tam, po przekroczeniu, ktorej wiasciwe wiladze sg obowigzane rozwazyc
wprowadzenie $Srodkow tagodzacych; dopuszcza sie roznicowanie wartosci
granicznych wedtug: réznych rodzajéw hatasu (od ruchu kotowego, szynowego,
lotniczego, z dziatalnosci przemystowej etc.), réznego otoczenia i réznej wrazliwosci
mieszkancéw na hatas; dopuszcza sie takze ich réznicowanie w zaleznosci od
istniejgcej sytuacji i dla nowych sytuacji (w przypadku, gdy nastgpita zmiana sytuac;ji
w zakresie zrodta hatasu lub korzystania z otoczenia).

Plany dziatan - (na podstawie art. 3 Dyrektywy) oznaczajg plany sporzgadzane dla
potrzeb zarzgdzania emisjg i skutkami hatasu, w razie potrzeby, dziataniami dla
zmniejszania poziomu hatasu. W ustawie Prawo ochrony srodowiska pod tym
pojeciem funkcjonuje ,program ochrony srodowiska przed hatasem".

Planowanie akustyczne - (na podstawie art. 3 Dyrektywy) oznacza dziatania dla
wptywania na przyszty hatas przez wykorzystanie srodkow, takich jak planowanie
zagospodarowania przestrzennego, planowanie transportu i sieci drogowej,
inzynieria systemow transportowych, zmniejszenie hatasu przez stosowanie
Srodkow z zakresu izolacji dzwiekowej i przez kontrole zrodet pod katem hatasu oraz
monitoring.

Gléwna droga - (na podstawie art. 3 Dyrektywy) oznacza regionalng, krajowg, albo
miedzynarodowg droge oznaczong przez Panstwo Czionkowskie UE, ktérg
przejezdza rocznie ponad trzy miliony pojazdow.

Sredni dobowy ruch w roku (SDR) - liczba pojazdéw przejezdzajacych przez dany
przekroj drogi w ciggu 24 kolejnych godzin, srednio w ciggu jednego roku.
Natezenie ruchu - liczba pojazdéw przejezdzajgcych przez dany przekrdj drogi
w jednostce czasu.
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1.5. Rodzaje wykonanych map

Zgodnie z wymaganiami rozporzadzenia Ministra Srodowiska w sprawie
szczegotowego zakresu danych ujetych na mapach akustycznych oraz ich uktadu
i sposobu prezentacji, w czesci graficznej dokumentacji przedstawiono nastepujgce

mapy:

1. Mapa emisyjna dla Lpwn

2. Mapa emisyjnadla Ly

Mapa prezentujgca poziom emitowanego dzwieku wyrazony w postaci wskaznikéw
Lown | Ln, obliczonych w odlegtosci 10 m od zrodia dzwieku. Prezentacja
rozmieszczenia izolinii rownego poziomu imisji dzwieku w sytuacji niezaktibconego
jego rozprzestrzeniania sig, tzn. bez uwzglednienia uwarunkowan terenowych na tle
ortofotomapy w skali 1:5 000.

3. Mapa imisyjna dla Lpwn

4. Mapaimisyjnadla Ly

Mapa obrazujgca stan akustyczny srodowiska wyrazony wskaznikiem Lpwn | Ly
w postaci barwnych stref, ilustrujgcych przedziaty zakresu imisji. Mapa uwzglednia
w petnym stopniu zréznicowanie uksztattowania terenu, stan i sposob jego
zagospodarowania oraz $rednie, lokalne warunki meteorologiczne majgce wptyw na
rozprzestrzenianie sie hatasu. Mapa prezentuje rowniez obiekty szczegodlnej ochrony
akustycznej. Skala 1:5 000.

5. Mapa wrazliwosci hatasowej obszaréw dla Lpwy

6. Mapa wrazliwosci hatasowej obszaréw dla Ly

Mapa przedstawiajgca rozktad dopuszczalnych pozioméw dzwieku dla wskaznikéw
Lown i Ly na rozpatrywanym obszarze w zaleznosci od zagospodarowania terenu

7. Mapa terenéw zagrozonych hatasem dla Loy

8. Mapa terenéw zagrozonych hatasem dla Ly

Mapa prezentujgca stopien przekroczenia okreslonych rozporzgdzeniem Ministra
Srodowiska dopuszczalnych pozioméw dzwieku dla wskaznikdw Lpwn i Ly, wyrazona
w postaci obszaréw odpowiadajgcych zrdéznicowanym przedzialtom przekroczen.
Skala 1:5 000.

9. Mapa rozmieszczenia ludnosci eksponowanej na hatas dla Loy

10.Mapa rozmieszczenia ludnosci eksponowanej na hatas dla Ly

Mapa zagrozen akustycznych w odniesieniu do liczby oséb eksponowanych na hatas
dla wskaznikbw Lpwn | Ly, powstajgca przez analize rozktadu liczby osoéb
mieszkajgcych w poszczegolnych strefach imisji dzwieku. Prezentowana liczba oséb
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odniesiona jest do powierzchni poszczegolnych stref imisji w ramach odcinkow
jednokilometrowych. Skala 1:5 000.

11.Mapa rozkiadu przestrzennego wartosci wskaznika M dla Lpwy

12.Mapa rozkiadu przestrzennego wartosci wskaznika M dla Ly

Mapa prezentujgca przestrzenne rozmieszczenie wskaznika M dla Lpwn | Ly,
wyznaczonego na podstawie rozporzadzenia Ministra Srodowiska w sprawie
szczegotowych wymagan, jakim powinien odpowiada¢ program ochrony srodowiska
przed hatasem. Skala 1:5 000.

13.Mapa proponowanych kierunkéw zmian zagospodarowania przestrzennego
Mapa prezentujgca rozmieszczenie obszardw i obiektow objetych normami ochrony
akustycznej oraz przestrzenny zasieg stref proponowanego ograniczenia mozliwosci
rozwoju zabudowy mieszkaniowej, wynikajacy z wystepowania wysokich wartosci
imisji dzwieku w otoczeniu drogi. Skala 1:5 000.

2. Charakterystyka obszaru podlegajgcego ocenie

2.1. Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie obejmuje 14 odcinkbw drog na terenie miasta
Ostrofeki, w tym 5 odcinkow drég krajowych, 3 odcinki drog wojewodzkich oraz 6
odcinkdw drog powiatowych. Na ponizszym rysunku przedstawiono lokalizacje
analizowanych odcinkéw na tle uktadu drogowego miasta Ostroteka. Poszczegdlne
odcinki drég podlegajgce analizie zostaty opisane w rozdziale 2.3 Charakterystyka
obszarow podlegajgcych ocenie.
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Rys. 1. Lokalizacja analizowanych odcinkéw drég na terenie miasta Ostroteka
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2.2. Identyfikacja zrodfa hatasu

Gtownym zrédtem hatasu samochodowego sg poruszajgce sie pojazdy

samochodowe. Poziom hatasu samochodowego generowanego podczas ruchu

pojazdow zalezy od wielu czynnikow:

— predkosci ruchu — im wieksza predkosc¢ ruchu tym hatas samochodowy wigekszy,

— rodzaju i stanu technicznego nawierzchni jezdni,

— rodzaju ruchu — ruch ptynny (jednostajny), ruch niejednostajny (w rejonie
skrzyzowan, sygnalizacji Swietlnych, przejs¢ dla pieszych),

— rodzaju pojazdéw samochodowych,

— struktury ruchu (liczby pojazdow lekkich i ciezkich),

— potozenia drogi (droga na nasypie, w wykopie, w poziomie terenu) oraz
uksztattowania terenu,

— rodzaj pokrycia terenu pomiedzy zrédtem hatasu (drogg) a punktem obserwaciji.

W celu okreslenia poziomu hatasu wokét przedmiotowych odcinkow drog, nalezy

dysponowac¢ informacjami o poszczegolnych czynnikach/parametrach, ktore

decydujg o hatasie. Ponizej przedstawiono i omowiono poszczegdlne parametry.

Natezenie ruchu

Natezenie ruchu pojazdéw samochodowych okreslono na podstawie danych
ruchowych przekazanych przez Zamawiajacego.
Przyjete do obliczeh natezenie ruchu, dla pojazdow lekkich i ciezkich —
w poszczegdlnych okresach doby, tj. w porze dziennej (od 6% do 18%°), w porze
wieczornej (od 18%° do 22%) oraz porze nocnej (od 22%° do 6°), na badanych
odcinkach drdg, znajdujg sie w ponizszej tabeli.

Pora dnia [poj/h] | Pora wieczoru [poj/h] | Pora nocy [poj/h]

Pojazdy | Pojazdy | Pojazdy | Pojazdy | Pojazdy | Pojazdy
lekkie ciezkie lekkie ciezkie lekkie ciezkie

Droga krajowa nr 61

ul. Warszawska na odcinku od skrzyz. z ul. Brzozowg do ronda im. Ksigcia Siemowita Il|

odcinek od ronda Siemowita Ill do ul. Fortowej 883 171 645 125 153 79

odcinek od ul. Fortowej do ul. Brzozowej 611 121 447 87 106 55

ul. Mostowa od ronda Ksiecia Siemowita lll do skrzyzowania z ul. Bogustawskiego

odcinek od ronda Siemowita Il do ul.

. . 747 183 535 141 150 63
Szpitalnej

odcinek od ul. Szpitalnej do ul.

. 710 174 509 134 143 60
Bogustawskiego

ul. R. Traugutta od skrzyz. z ul. gen. L. Bogustawskiego do mostu na rzece Czeczotka

odcinek od Bogustawskiego do ul. 22 Lipca 833 145 516 120 63 38
odcinek od ul 22 Lipca do ul. Witosa 751 131 466 109 56 34
odcinek od ul. Witosa do mostu na rzece 514 120 301 85 67 60
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Pora dnia [poj/h] | Pora wieczoru [poj/h] | Pora nocy [poj/h]
Pojazdy | Pojazdy | Pojazdy | Pojazdy | Pojazdy | Pojazdy
lekkie ciezkie lekkie ciezkie lekkie ciezkie
Czeczotka
Aleja Wojska Polskiego na odcinku od mosty
na rzece Czeczotka do skrzyzowania z ul. 472 110 276 78 62 55
Kotobrzeska

Droga krajowa nr 53

ul. Stacha Konwy od skrzyzowania z ul. Padlewskiego do ronda im. Ksiecia Siemowita Il|

odcinek od Padlewskiego do Stonecznej 780 76 530 41 129 24
odcinek od S’fone_cznej (_jo ronda im. Ksiecia 858 83 582 45 142 27
Siemowita Il
Droga powiatowa 2569W
ul. Kontradmirata W. Steyera na catej dtugosci
odcinek od ronda_Z. ngd2|aikowsk|ej do ul. 669 79 364 16 71 4
Sikorskiego
odcinek ul. Slk.or.sklego _do ronda im. 760 76 411 14 70 3
Zbawiciela Swiata
Droga powiatowa 5107W
ul. M. Kopernika na odcinku do skrzyzowania z
ul. gen. A.E. Fieldorfa ,Nila” do skrzyzowania z 575 24 383 16 71 3
ul. Goworowskg
Droga powiatowa 5102W
ul. 11 Listopada na odcinku od skrzyz. z ul. Inwalidow Wojennych do ronda im. Z. Niedziatkowskiej
odcinek od ul. Inwalidow Wojennych do ul. 573 45 353 39 76 10
gen. J. Hallera
odcinek od uI..gen.. J. HaIIe_rg do ronda Z. 660 52 406 45 88 11
Niedziatkowskiej
Droga wojewodzka nr 627
ulica W. Witosa odcinek od skrzyzowania z ul. R. Traugutta do ronda im. H. Hjelma
odcinek od ul. W Wlt’o§a do ronda 505 91 395 76 39 24
Solidarnosci
odcinek od ronda Solidarnosci do ul. Celnej 590 103 366 85 44 27
odcinek od ul. Celnej do ronda im. H. Hjelma 635 110 393 92 48 29
ulica 11 Listopada odcinek od ronda im. Z. Niedziatkowskiej do ronda im. E. Kupiszewskiego
odcinek od ronda im. Z Nlled2|a’rkowsk|ej do ul. 498 39 307 34 66 8
Kuklinskiego
odcinek ul. Kukll_nsklego_ do ronda im. E. 674 53 415 46 89 11
Kupiszewskiego
ulica Ost_rowska _odcmek od ronda_ im. E. 699 55 430 48 93 12
Kupiszewskiego do ul. tawskiej
Droga powiatowa nr 5104W
ul. Targowa odcmgk od ronda im. H. Hjelma do 510 119 298 85 67 60
ronda im. ks. E. Waltera
Droga powiatowa nr 4403W
ulica Obozowa na catej dtugosci ‘ 799 ‘ 78 ‘ 542 42 132 25
Droga powiatowa nr 5119W
ul. Bohateréw Warszawy na odcinku od
skrzyzowania z ul. gen. W. Sikorskiego iks. S. 598 60 323 11 55 2

Pedzicha do ronda im. Honorowych Dawcow
Krwi.

str. 18/51




Mapy akustyczne dla drog potozonych na

(.‘ NATURP R OJ E KT terenie miasta Ostroteki o natezeniu ruchu

powyzej 3 min pojazddéw rocznie

Predkos¢ ruchu

Predkos¢ ruchu jest jednym z najwazniejszych czynnikow, ktéry wptywa na hatas
generowany przez pojazd samochodowy. W ponizszej tabeli przedstawiono zmiane
poziomu hatasu samochodowego, wyrazonego przez wielkos¢ poziomu mocy
akustycznej dla pojazdow lekkich i ciezkich, wywotang zmiana predkosci ruchu. Jak
wida¢ zmiana predkosci ruchu np. z 70 do 90 km/godz. oznacza wzrost poziomu
hatasu 0 2.2 dB — dla pojazdow lekkich oraz 2.1 dB — dla pojazdéw ciezkich. Analiza
ta pokazuje, ze przyjecie precyzyjnych i wiarygodnych wartosci predkosci ruchu jest
kluczowe w kontekscie wiarygodnosci mapy akustycznej.

Tab. 3. Poziomu mocy akustycznej, dla pojazdéw lekkich i ciezkich, na nawierzchni
typu asfaltobeton, dla kilku wybranych predkosci ruchu (na podstawie
R. Makarewicz ,Hatas w srodowisku”)

Kategoria Poziom mocy akustycznej, Lwa [dB]
pojazdow V = 50 km/godz. V = 70 km/godz. V = 90 km/godz.
Pojazdy 99.9 103.7 105.9
lekkie
Pojazdy 111.1 113.1 1152
ciezkie

*) _ okreslenie poziomu mocy akustycznej jest niemozliwe z uwagi na duzy rozrzut
wartosci poziomu hatasu dla pojazdéw ciezkich dla niskich predkosci ruchu (duzy
btad)

Na potrzeby niniejszej mapy akustycznej przyjeto predkosé ruchu, zmierzong

podczas wykonywania catodobowych pomiaréw natezenia ruchu.

Wyniki pomiaréw predkos$ci, znajdujg sie w zatgczniku do niniejszego opracowania.

Rodzaj i stan nawierzchni droqi

Rodzaj i stan nawierzchni drogi ma bardzo duzy wplyw na generacje hatasu
samochodowego. W niniejszej mapie akustycznej wszystkie analizowane odcinki
drég miaty nawierzchnie asfaltowg oraz dobry jej stan.

Geometria zrodlo — punkt obserwaciji, obiekty ekranujace

Na potrzeby realizacji mapy akustycznej zostat przetworzony i uaktualniony
Numeryczny Model Terenu w pasie po 400 m z kazdej ze stron analizowanych
odcinkow drog. Wykorzystano réwniez Baze Danych Obiektow Topograficznych
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(BDOT), zawierajgca m.in. warstwe budynkow oraz warstwy budynkow. Dokonano
rowniez inwentaryzacji w terenie, miedzy innymi takich parametréw jak: mosty,
budynki, dla ktdrych sprawdzano takie informacje jak: rodzaj budynku (jednorodzinny,
wielorodzinny, specjalny, niechroniony, itp.), liczba kondygnaciji oraz liczba mieszkan
w budynkach wielorodzinnych. Dane te pozwolity uwzgledni¢ w analizach
akustycznych potozenie drogi (na nasypie, w wykopie, w poziomie terenu),
uksztattowanie terenu oraz wszystkie obiekty ekranujgce (budynki, mosty, wiadukty).

2.1. Charakterystyka obszarow podlegajacych ochronie

W ramach niniejszego opracowania, analizg objeto pas terenu o szerokosci
2 X 400 m, potozony po obu stronach analizowanych odcinkéw drogi. W ponizszej
tabeli (Tab. 4) przedstawiono charakterystyke analizowanych odcinkéw drogi, w tym
wspotrzedne GPS poczatkdéw i koncodw odcinkow.
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Tab. 4 Wspotrzedne GPS poczatkdw i koncodw analizowanych odcinkéw drég krajowych, wojewddzkich i powiatowych

Wspoétrzedne | Wspoétrzedne | Wspoétrzedne | Wspoétrzedne
Numer Nazwa odcinka dziesietne dziesietne dziesietne dziesietne
odcinka poczatku poczatku konca odcinka | konca odcinka
odcinka [E] odcinka [N] [E] [N]
1a DK 61 (ul. Warszawska na odcm_ku _od §krzyic_)wan|a Z ul. Brzozowg do 21 54496342 53,07911568 2155915221 53,08749918
ronda im. Ksiecia Siemowita Ill)
1b DK 61 (ul. Mostowa na odC|r_1ku od ronda im Kgl@Cla Siemowita Ill do 2155915221 53,08749918 21.57376893 5308833344
skrzyzowania z ul.Bogustawskiego )
1c DK 61 (ul. Romualda Tra_ugutta na odcinku od skrzyzowania z ul. gen. 2157376893 5308833344 2159154614 5300329921
L. Bogustawskiego do mostu na rzece Czeczotka)
1d DK 61 (al. Wojska Polsklego na (_)dcmku od mostu na rzece Czeczotka 2159154614 5300329921 21 59634685 5300476442
do skrzyzowania z ul. Kotobrzeska)
2a DK 53 (ul. Stacha Konyvy na.odcmku od ronda im. Ks_lema Siemowita Il 215508836 53,0930247 2155915221 53,08749918
do skrzyzowania z ul. gen. Z. Padlewskiego)
. : py
3a DP 2569W (ul. Kontradmirata W. Steyera od fonda im. Zo*i 2158710986 | 53,07981937 | 21,58186189 | 53,07410236
Niedziatkowskiej do ronda Zbawiciela Swiata)
4a DP 5107W (ul. M. Kopernika na odcinku od skrzyzowania z ul. gen. A. | 51 57615894 | 5308072882 | 2157146305 | 53,08136317
E. Fieldorfa ,Nila” do skrzyzowania z ul. J. Kilinskiego i Goworowska)
5a DP 5102W (ul. |l Listopadowa na odcinku od skrzyzowania z ul. 2157736171 | 53,08237715 | 21,58710986 | 53,07981937
Inwalidow Wojennych do ronda im. Zofii Niedziatkowskiej)
6a DW 627 (ul. W. Witosa odcinek <_)d skrzyzowar_ua z ul. Romualda 2158320833 53,09075403 2158732614 5308526503
Traugutta do ronda im. Holgera Hjelma)
6b DW 627 (ul. Il Listopada odqnek od r(_)nda im. Zofii Niedziatkowskiej do 2158710986 53,07981937 21.59665139 53.07729103
ronda im. E.Kupiszewskiego)
6c DW 627 (ul. Ostrowska chmek_od ronda im. E. Kupiszewskiego do 2159665139 53.07729103 21598164 53.0765956
skrzyzowania z ul. Lawska)
7a DP 5104W (ul. Targowa odcinek od ronda Holgera Hjelma do ronda im. 2158732614 5308526503 2160089338 5308241263

ks. E. Waltera)
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Wspoétrzedne | Wspéitrzedne | Wspéirzedne | Wspéirzedne
Numer Nazwa odcinka dziesietne dziesietne dziesietne dziesietne
odcinka poczatku poczatku konca odcinka | konca odcinka
odcinka [E] odcinka [N] [E] [N]
8a DP 4403W (ul. Obozowa na catej dtugosci) 21,55915221 53,08749918 21,56651627 53,0838444
DP 5119W (ul. Bohaterow Warszawy na odcinku od skrzyzowania z ul.
9a gen W. Sikorskiego i ks. S. Pedzicha do ronda im. Honorowych 215938238 53,0725464 2159365038 53.07254979

Dawcéw Krwi uwzgledniajgcy ruch pojazdéw korzystajgcych z objazdu
mostu przez rzeke Narew w ciggu ul. Mostowej - DK 61)

str. 22/51




@9 NATURPROJEKT

Mapy akustyczne dla drog potozonych na
terenie miasta Ostroteki o natezeniu ruchu
powyzej 3 min pojazddéw rocznie

2.1. Uwarunkowania akustyczne wynikajace ze sposobu zagospodarowania

przestrzennego

Tab. 5 Zestawienie informacji o charakterze zagospodarowania przestrzennego

NAZWA NR UCHWALY
MPZP REJONU ,SRODMIESCIE PtD. — Uchwata Nr 118/XIX/2007 Rady Miasta Ostroteki
GOWOROWSKA’” z dnia 25 pazdziernika 2007 r.

Zmiana MPZP REJONU ,SRODMIESCIE PtD. —
GOWOROWSKA?” dla jednostki strukturalne;j
UuU6e

Uchwata Nr 576/LXX/2010 Rady Miasta Ostroteki
z dnia 19 sierpnia 2010 r.

Zmiana MPZP REJONU ,SRODMIESCIE PLD. —
GOWOROWSKA?” dla jednostki strukturalne;j
uum?

UCHWALA Nr 654/LXV/2014 RADY MIASTA
OSTROLEKI z dnia 25 wrze$nia 2014 r.

Zmiana MPZP REJONU ,SRODMIESCIE PLD. -
GOWOROWSKA” DLA CZESCI JEDNOSTEK
STRUKTURALNYCH MNU 4c i MNU 4d

Uchwata Nr 166/XV/2011Rady Miasta Ostrofeki z
dnia 27 pazdziernika 2011r.

MPZP rejonu ,SRODMIESCIE PEN. — 11
LISTOPADA”

Uchwata Nr 471/LI11/2006 Rady Miejskiej w
Ostrotece z dnia 30 marca 2006 r.

ZMIANA MPZP rejonu ,SRODMIESCIE PEN. — 11
LISTOPADA" DLA CZESCI JEDNOSTKI
STRUKTURALNEJ MNU 30

Uchwata Nr 501/LI/2013 Rady Miasta Ostroteki z
dnia 31 pazdziernika 2013 r.

ZMIANA MPZP rejonu ,SRODMIESCIE PEN. — 11
LISTOPADA” DLA CZESCI JEDNOSTKI
STRUKTURALNEJ MWU7

Uchwata Nr 517/LXIV/2010 Rady Miasta Ostrofeki
z dnia 25 marca 2010

ZMIANA MPZP rejonu ,SRODMIESCIE PEN. — 11
LISTOPADA” DLA JEDNOSTKI
STRUKTURALNEJ MU8

Uchwata Nr 653/LXV/2014 Rady Miasta w
Ostrotece z dnia 25 wrzeénia 2014 r.

ZMIANA MPZP rejonu ,SRODMIESCIE PEN. — 11
LISTOPADA” DLA JEDNOSTKI
STRUKTURALNEJ UT 2

Uchwata Nr 275/XXXVI1/2008 Rady Miasta
Ostrotekiz dnia 30 pazdziernika 2008 r.

MPZP REJONU ,11 LISTOPADA”

UCHWALA NR 237/XXXV/2016 RADY MIASTA
OSTROLEKI z dnia 24 listopada 2016 .

MPZP CZESCI MIASTA OSTROLEKI — REJON
,BEMOWOQO”

Uchwata Nr 296/XXVI11/2004 Rady Miejskiej w
Ostrotecez dnia 5 listopada 2004 r.

MPZP REJONU ,NIEMENA”

Uchwata Nr 128/XIX/2015 Rady Miasta Ostroteki
z dnia 30 grudnia 2015 .

MPZP rejonu ,PADLEWSKIEGO”

Uchwata Nr 483/XLI1X/2013 Rady Miasta Ostroteki
z dnia 26 wrzesnia 2013 r.

zmiana w miejscowym ogolnym planie
zagospodarowania przestrzennego miasta
Ostroteki w zakresie jednostek strukturalnych:
B1,B1 11,B3 Il (czes¢ pdtnocna) — rejon
Wojciechowice

Uchwata nr 105/XV1/2003 Rady Miejskiej w
Ostrotece z dnia 3 grudnia 2003 r.

Zmiana MPZP REJONU ,SRODMIESCIE PLD. —
GOWOROWSKA?” dla jednostki strukturalnej RP

Uchwata Nr 587/LXXIl/2010 Rady Miasta
Ostroteki z dnia 30 wrzesnia 2010 r.

ZMIANA MPZP rejonu ,,SROI?MIESCIE PEN. - 11
LISTOPADA” DLA CZESCI JEDNOSTKI
STRUKTURALNEJ PTB 9

Uchwata Nr 651/LXV/2014 Rady Miasta Ostroteki
z dnia 25 wrzesnia 2014 r.

ZMIANA MPZP rejonu ,SRODMIESCIE PEN. — 11
LISTOPADA” DLA CZESCI JEDNOSTKI
STRUKTURALNEJ ZP 5a
| CZESCI JEDNOSTKI STRUKTURALNEJ MNU

Uchwata Nr 652/LXV/2014 Rady Miasta w
Ostrotece z dnia 25 wrzesnia 2014 r.
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NAZWA NR UCHWALY

ZMIANA MPZP rejonu ,SRODMIESCIE PEN. — 11
LISTOPADA” DLA JEDNOSTKI
STRUKTURALNEJ UUla

Uchwata Nr 575/LXX/2010 Rady Miasta Ostrofeki
Z dnia 19 sierpnia 2010 .

ZMIANA MPZP rejonu ,SRODMIESCIE PEN. — 11
LISTOPADA” DLA JEDNOSTKI
STRUKTURALNEJ AU6

Uchwata Nr 476/LX1/2009 Rady Miasta Ostrofeki z
dnia 30 grudnia 2009 r.

ZMIANA MPZP rejonu ,SRODMIESCIE PEN. — 11

o S o | Sy e a0 oy s
STRUKTURALNEJ MWU?7 - KPJ ¢ P

ZMIANA MPZP rejon ,BEMOWO” DLA CZESCI Uchwata Nr 129/XIX/2015 Rady Miasta Ostroteki
JEDNOSTKI STRUKTURALNEJ 6 ZL z dnia 30 grudnia 2015 r.

MPZP terenu ,,BOHATERQW WESTERPLATTE —| Uchwala Nr 272/XXVIII/2000 Rady Miejskiej w
ZACHOD” Ostrotece z dnia 1 grudnia 2000 r.

Uchwata Nr 293/XLI1/2017 Rady Miasta Ostroteki z

MPZP REJONU ,GALERIA BURSZTYNOWA dnia 2 marca 2017 r.

Uchwata Nr 574/LXX/2010 Rady Miasta Ostroteki

MPZP rejonu ,Gorbatowa z dnia 19 sierpnia 2010 r.

Uchwata Nr 62/X/2015 Rady Miasta Ostrofeki z

MPZP rejonu ,HALLERA dnia 28 maja 2015 r.

UCHWALA NR 145/XX1/2016 RADY MIASTA
OSTROLEKI z dnia 25 lutego 2016 r.

MPZP rejonu ,PILECKIEGO”

Warstwa zagospodarowania terenu, o ktdrej mowa powyzej zostat wykorzystana do
wykonania nastepujgcych rodzajéw map akustycznych:

—  Mapa wrazliwosci hatasowej obszaréw dla Lpwy

—  Mapa wrazliwosci hatasowej obszaréw dla Ly

—  Mapa terenoéw zagrozonych hatasem dla Lpwn

—  Mapa terendéw zagrozonych hatasem dla Ly

- Mapa rozktadu przestrzennego wartosci wskaznika M dla Lpwn

—  Mapa rozktadu przestrzennego wartosci wskaznika M dla Ly

—  Mapa proponowanych kierunkéw zmian zagospodarowania przestrzennego

Algorytm ustalania wartosci dopuszczalnej przedstawia sie nastepujgco.
W przypadku wystepowania MPZP przyjmowano wartosci dopuszczalne zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie
dopuszczalnych poziomow hatasu w Srodowisku (Dz. U. Nr 120, poz. 826).

Dla obiektow specjalnych takich jak: szkoty, przedszkola, ztobki, internaty, itp.,
niezaleznie od zrodta przyporzadkowano teren na podstawie map ewidencyjnych,
przypisujgc forme ochrony zgodng z Rozporzgdzeniem Ministra Srodowiska z dnia

str. 24/51




Mapy akustyczne dla drog potozonych na

_(j NATURP ROJEKT terenie miasta Ostroteki o natezeniu ruchu

powyzej 3 min pojazddéw rocznie

14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych poziomow hatasu w Srodowisku
(Dz. U. Nr 120, poz. 826).

3. Charakterystyka systemoéw danych przestrzennych

Za podstawe zapisu i analizy danych przestrzennych przyjeto do realizacji map
standardy i narzedzia Systemu Informacji Geograficznej (GIS, ang. Geografie
Information System), stuzgce wprowadzaniu, gromadzeniu, przetwarzaniu oraz
wizualizacji danych przestrzennych, zreferowanych geograficznie.

W GIS wykorzystywane sg dwa podstawowe rodzaje danych przestrzennych:

— dane geometryczne - okreslane wspoétrzednymi geograficznymi, zawierajgce
obiekty o charakterze punktowym, liniowym i powierzchniowym oraz
informacje o topologii obiektow,

— atrybuty obiektéw - opisujgce ich rézne cechy ilosciowe i jakosciowe (np.
liczbe mieszkan w budynku, liczbe mieszkancéw, powierzchnie obiektéw,
ilos¢ kondygnacii itp.).

Dzieki mozliwosci kierowania zapytahn do bazy danych GIS mozliwe jest uzyskiwanie
dodatkowych informacji, obrazéw 1 danych o charakterze przestrzennym
i atrybutowym.

Do wykonania analiz, opartych na danych przestrzennych, wykorzystano
oprogramowanie komercyjne ArcGIS firmy ESRI, w szczegdlnosci stanowiskowe
oprogramowanie operacyjne: ArcView i Arcinfo (oprogramowanie analityczne GIS,
0 zréznicowanym poziomie zaawansowania funkcjonalnosci).

Podstawowym formatem wymiany danych w sSrodowisku ArcGIS jest format
SHAPEFILE (*.shp) a wykorzystywanym uktadem odniesienia jest uktad
wspotrzednych ptaskich prostokgtnych PUWG 1992. Oprogramowanie to pracuje
w dowolnej skali a doktadno$¢ uzalezniona jest od jakos$ci, doktadnos$ci i rodzaju
danych wejsciowych oraz od sposobu prowadzenia analizy.

Dane przestrzenne w systemie GIS dzielg sie na dwa rodzaje: dane geometryczne
(obiekty punktowe, liniowe i powierzchniowe) oraz atrybuty obiektéw. Uzyte
oprogramowanie zostato zaktualizowane w 2010 roku.

Ponizej przedstawiono rodzaje wykorzystanych baz danych wejsciowych oraz
wszelkie istotne informacje na temat ich zasobdow.
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Nazwa bazy Ortofotomapy, Numeryczny Model Terenu,
mapy topograficzne w skali 1:50 000
Lokalizacja Centralny Osrodek Dokumentacji Geodezyjne;j
| Kartograficznej
Wiasciciel lub dysponent Centralny Osrodek Dokumentacji Geodezyjne;j
| Kartograficznej
Oprogramowanie baz ArcGIS
Formaty plikow Ortofotomapy - *.tif

NMT — asci, tin, ttn
mapy topograficzne - *.tif

Zakres danych w bazach Ortofotomapy — zakres 2x800 m od osi drog
wykorzystywanych do NMT — asci, tin, ttn
opracowania mapy Mapy topograficzne — zakres 2x800 m od osi drog
akustycznej
Warunki dostepu do baz Na zasadach ustalonych przez Wtasciciela
Adres internetowy ul. Jana Olbrachta 94B, 01-102 Warszawa,
www.codkik.gov.pl
Ograniczenia i koszty Dane bezptatne
Procent po.W|e.rzchn| analizy 100 %
objetej bazg
Nazwa bazy Baza Danych Obiektow Topograficznych
skali 1:10 000
Lokalizacja Centralny Osrodek Dokumentacji Geodezyjne;j
| Kartograficznej
Wiasciciel lub dysponent Centralny Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej
i Kartograficznej
Oprogramowanie baz ArcGIS
Formaty plikow shapefile (*.shp)
Zakres danych w bazach Warstwy z uzytkowaniem terenu oraz warstwa
wykorzystywanych do budynkow — zakres 2x400 m od osi drog
opracowania mapy
akustycznej
Warunki dostepu do baz Na zasadach ustalonych przez Wtasciciela
Adres internetowy ul. Jana Olbrachta 94B, 01-102 Warszawa,
www.codkik.gov.pl
Ograniczenia i koszty Baza ptatna — zakupiona do realizacji projektu
Procent powierzchni analizy 100 %

objetej bazag
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Nazwa bazy Dane statystyczne
Lokalizacja Gtéwny Urzad Statystyczny
Wiasciciel lub dysponent Gtowny Urzad Statystyczny
Oprogramowanie baz Adobe Reader
Formaty plikow *.pdf
Zakres danych w bazach Dane statystyczne dotyczgce liczby ludnosci
wykorzystywanych do w poszczegolnych gminach oraz powierzchni
opracowania mapy gmin, itp.
akustycznej
Warunki dostepu do baz Na zasadach ustalonych przez Wtasciciela
Adres internetowy Niepodlegtosci 208, 00-925 Warszawa,
www.stat.gov.pl
Ograniczenia i koszty Baza bezptatna dostepna na stronie Wtasciciela
Procent powierzchni analizy 100 %
objetej bazag

Nazwa bazy Materiaty planistyczne (Miejscowe Plany

Zagospodarowania Przestrzennego,
Studia Uwarunkowan i Kierunkéw

Zagospodarowania Przestrzennego)

Urzad Miasta Ostroteka Wydziat Geodezji

Lokalizacja i Gospodarki Nieruchomosciami

Urzad Miasta Ostroteka Wydziat Geodezji

Wiasciciel lub dysponent i Gospodarki Nieruchomosciami

Oprogramowanie baz -

wersja papierowa oraz wersja elektroniczna

Formaty plikow (formaty: *dxf, *dwg, * tif, *.dgn, *.pdf, *jpg, *.doc)

Zakres danych w bazach Miejscowe Plany Zagospodarowania
wykorzystywanych do Przestrzennego, Studia Uwarunkowan
opracowania mapy | Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego
akustycznej
Warunki dostepu do baz Na zasadach ustalonych przez Wtasciciela
Adres internetowy http://www.ostorleka.pl
Ograniczenia i koszty Baza bezptatna/ Baza ’p’r_a’gna — w zaleznoséci od
Wiasciciela
Procent powierzchni analizy 100 %

objetej bazag
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4. Metody wykorzystane w mapie akustycznej

4.1. Wskazniki oceny hatasu

W niniejszym rozdziale przedstawiono definicje i wyjasnienia podstawowych
wielkosci z zakresu akustyki oraz danych przestrzennych.

Decybel

Decybel jest to logarytmiczna miara stosunku wielkosci fizycznej (zwykle cisnienia
akustycznego, natezenia lub mocy akustycznej) w odniesieniu do wartosci
odniesienia. Decybel jest 0.1 bela.

Poziom dzwieku A

Poziom dzwigku A, L,a, jest to dziesieciokrotny logarytm, przy podstawie 10, ze
stosunku kwadratu cisnienia akustycznego do kwadratu cisnienia odniesienia
(20u Pa), skorygowany krzywag korekcyjng A (odwrécona krzywa izofoniczna
40 fonow):

1oue (2
I‘pA_:LO Oglo 2 (1)

o]

Wartos¢ cisnienia odniesienia przyjeto réwng 20 uPa czyli ci$nieniu najstabszych
dzwiekow jakiej jest w stanie ustyszeé cziowiek. W praktyce oznacza to, ze dzwiek
o cisnieniu 20 uPa ma poziom cisnienie akustycznego réwny 0 dB, a np. dzwiek
ocisnieniu 2 Pa ma poziom rowny 100dB. Przykladowe wartosci ciSnienia
akustycznego i odpowiadajgce im poziomy pokazano na ponizszym rysunku.
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Cisnienie akustyczne Poziom cisnienia akustycznego

[Pa] [dB]
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Rys. 2. Ci$nienie akustyczne i odpowiadajgce im poziomy ci$nienia akustycznego
réznych  dzwiekéw [,System wspomagania profilaktyki zagrozen
wibroakustycznych w srodowisku pracy”, CIOP]

Relacja miedzy skala liniowa a logarytmiczna

Dzwiek jest wrazeniem wywotanym przez szybkie zmiany cisnienia powietrza
wzgledem cidnienia atmosferycznego. Rdéznica pomiedzy chwilowym cisnieniem
powietrza a ci$nieniem atmosferycznym nazywa sie cisnieniem akustycznym. Zakres
zmian ci$nienia akustycznego, ktéry wywotuje wrazenie dzwiekowe wynosi od
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20 x 10°Pa — prog styszalnosci, az do 100 Pa — prog bolu (liniowa skala zmian
ci$nienia akustycznego). Postugiwanie sie skalg o tak duzej rozpietosci (10°) jest
w praktyce bardzo kfopotliwe. Fakt ten byt jednym z powodow wprowadzenia skali
logarytmicznej. Drugim, wazniejszym powodem wprowadzenia skali logarytmicznej,
byto prawo Webera-Fechner zgodnie, z ktérym wrazenie wywotane bodzcem (np.
dzwiekiem) jest proporcjonalne do natezenia tego bodzca odniesionego do bodzca
progowego. Prawo to pozwala zapisa¢ poziom cisnienia akustycznego w postaci:

I,:)2
L, =10 Iogl{—z], (2)
Po
gdzie p? jest $rednim kwadratem ciénienia akustycznego, natomiast p, jest
ci$nieniem odniesienia, ktére wynosi p, =210 Pa. Wielko$¢ L, wyrazana jest
w decybelach.

Z powyzszej definicji wynika, ze stukrotny wzrost cisnienia akustycznego powoduje
wzrost poziomu cisnienia akustycznego o 40 dB.

Rownowazny poziom dzwieku A

Réwnowazny poziom dzwieku A jest to poziom cidnienia akustycznego ustalonego
dzwieku ciggtego, ktéry w czasie T ma taka samg wartos¢ $rednig kwadratowg
ci$nienia akustycznego co badany sygnat zmienny w czasie:

L —10kg. | L [100H= gt |- 17 palt)
AeqT — (0]0] 10 ? le dt |=10 IOg 10 ? J —Zdt (3)
0 0

2
A
Po

Dilugookresowy sredni poziom dzwieku A

Zgodnie z art. 112a Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. ,Prawo Ochrony Srodowiska”
z pozn. zm. (Dz. U. Nr 25, poz. 150, 2008 r.), do sporzadzania m.in. map
akustycznych wykorzystuje sie dlugookresowe wskazniki oceny hatasu:

—  Lpwn — dtugookresowy Sredni poziom dzwieku A wyrazony w decybelach (dB),
wyznaczony w ciggu wszystkich dob w roku, z uwzglednieniem pory dnia
(rozumianej jako przedziat czasu od godz. 6°° do godz. 18%), pory
wieczoru (rozumianej jako przedziat czasu od godz. 18% do godz. 22%°)
oraz pory nocy (rozumianej jako przedziat czasu od godz. 22%° do godz.
600),

— Ly — dlugookresowy sredni poziom dzwieku A wyrazony w decybelach
(dB), wyznaczony w ciggu wszystkich pér nocy w roku (rozumianych jako
przedziat czasu od godz. 22 do godz. 6%).
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Wskaznik Lpwn definiuje sie za pomoca nastepujacej zaleznosci (Rozporzadzenie
Ministra Srodowiska z dnia 4 czerwca 2007 r. w sprawie ustalania warto$ci
wskaznika hatasu Lpwn, (Dz. U. Nr 106, Poz. 7281 729):

Lowy =101l0g (2—14 (12-10°% +4.1004t9) 1 g.10°H\ *1"))) (4)
gdzie

— Lp— oznacza dtugookresowy sredni poziom dzwieku A, wyznaczony w ciggu
wszystkich pér dnia w roku (rozumianych jako przedziat czasu od godz. 6%
do 18%),

— Lw — jest dlugookresowym srednim poziomem dzwieku A, wyznaczonym
w ciggu wszystkich pdér wieczoru w roku (rozumianych jako przedziat czasu
od godz. 18% do 22%),

— Ly — dlugookresowym Srednim poziomem dzwieku A, wyznaczonym w ciggu
wszystkich por nocy w roku (rozumianych jako przedziat czasu od godz. 22%°
do 6%).

Wskaznik M

Wedtug Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 14 pazdziernika 2002 roku
W sprawie szczegofowych wymagan, jakim powinien odpowiada¢ program ochrony
Srodowiska przed hatasem (Dz.U. Nr 179, poz.1498) wskaznik wielkosci
przekroczenia dopuszczalnej wartosci poziomu hatasu definiuje sie jako:

M =0.1m(10°*" —1), (5)

gdzie m oznacza liczbe mieszkancéw na terenie o przekroczonym poziomie
dopuszczalnym, natomiast AL wielko$¢ przekroczenia dopuszczalnego poziomu
hatasu (w dB).

GIS (Geographic Information System)

GIS - system informacyjny, ktory stuzy do gromadzenia, przechowywania,
przetwarzania oraz wizualizacji danych odniesionych przestrzennie do powierzchni
ziemi. Dane w GIS przechowywane sg w bazie danych w postaci zbioru warstw
tematycznych wzajemnie powigzanych relacjami przestrzennymi.

4.1. Podstawowe metodyki oraz oprogramowanie

Zgodnie z zaleceniami Unii Europejskiej (Dyrektywa 2002/49/WE) przy tworzeniu
mapy akustycznej hatasu samochodowego, obliczenia akustyczne nalezy wykonac
przy wykorzystaniu francuskiej krajowej metody obliczania hatasu samochodowego
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»,NBPB-Routes-96" (SETRA-CERTU-LCPC-CSTB), o ktorej mowa w Arreté du 5 mai
1995 relatif au bruit des infrastructures routiéres, Journal Officiel du 10 mai 1995,
Article 6.

W uproszczeniu polega ona na zastgpieniu emitora liniowego grupg emitorow
punktowych. Dla kazdego z nich wyszukuje sie trajektorie, po ktérych dzwiek dociera
do receptorow lezgcych w ustalonym zasiegu. Uwzglednia sie przy tym droge
bezposrednig, przez odbicie oraz ugiecie fali dzwiekowej oraz zjawiska zwigzane
z wptywem warunkow meteorologicznych. Dla wszystkich receptoréw docierajgcy
dzwiek jest sumowany i wyliczane sg poziomy dtugotrwate.

Rys. 3. Drogi propagacji dzwieku [Zrédio: Road nosie prediction 2 — Nosie
propagation computation metod meteorological effects (NMPB 2008)]

Wedtug Dyrektywy 2002/49/WE do oceny hatasu stosuje sie dtugookresowe
wskazniki dzwieku A obliczone zgodnie z normg I1SO 1996-2:1987, dla pory dnia Lp,
wieczoru Lw i nocy Ly oraz wskaznik Lpwn wyliczony na podstawie trzech
poprzednich wedtug nastepujgcego wzoru:

Ly L +5 L,,.+10

wieczor -

Lm‘,”:lOlgi 12%10 10 +4%]0 10 +4+8%]0 !0

Dyrektywa nie narzuca podziatu doby na okresy. W naszym kraju przyjeto
nastepujgcy podziat:

e poradnia: 6-18,

e wieczoru: 18-22,

e nocy: 22-6.

Na potrzeby niniejszej mapy akustycznej wykorzystano oprogramowanie SoundPlan
ver. 7.4, ktore posiada zaimplementowane ww. metode obliczania hatasu
samochodowego. W ponizej tabeli zamieszczono podstawowe informacje
0 wykorzystanym oprogramowaniu.
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Tab. 6. Konfiguracja programu obliczeniowego SoundPlan

Nazwa oprogramowania SoundPlan

Liczba przedziatéw czasu oceny 3

Dzien 6°°-18%

Wieczor 18%-22% (kara 5 dB)
Noc 22%.6% (kara 10 dB)
Standard NMPB - Router — 96
Emisja Guide de Bruit
Warunki oceny Lden(PL)

Liczba odbic 1

Promien poszukiwan 1500 m

Dozwolony btgd 0,1dB
Uwzglednienie powierzchni jezdni przy obliczaniu | aktywne
oddziatywania fali akustycznej z powierzchnig ziemi

Krok siatki obliczeniowej 15m

Wysokosc¢ punktéw obliczeniowych 4m

Interpolacja siatki 9x9

W rozdziale 5.1 przedstawiono czynniki, od ktérych zalezy poziom emisji i imisji
hatasu samochodowego. Zastosowany model obliczeniowy uwzglednia wszystkie
wymienione w tym rozdziale czynniki. Dodatkowo, model uwzglednia roéwniez
ttumienie hatasu wynikajgce z obecnosci budynkéw i innych obiektow ekranujgcych.

str. 33/51



Wykonanie map akustycznych dla drég

-@ NATURPROJEKT pofozonych na terenie miasta Ostroteki

o ruchu powyzej 3 min pojazdow rocznie

5. Zestawienie wynikow analiz i pomiaréw

5.1. Wplyw warunkéw meteorologicznych na propagacje fal dzwiekowych

W celu wykonania map akustycznych wykonano opracowanie okreslajgce udziat
korzystnych warunkéw meteorologicznych wptywajgcych na propagacje dzwieku na
w poszczegoblnych porach doby.

Opracowanie, o ktéorym mowa powyzej powstalo na potrzeby okreslenia
diugotrwatego poziomu dzwieku za pomocg metody obliczeniowej XPS 31-133
zalecanej dla obliczania poziomu hatasu drogowego przez Unie Europejskag jako:
francuska krajowa metoda obliczen ,NMPB-Routes - 96 (SETRA-CERTU-LCPC-
CSTB)”, okreSlona w ,Arrété du 5 mai 1995 relatif au bruit des infrastructures
routieres, Journal Officiel du 10 mai 1995, art. 6” i francuskiej normie ,XPS 31-133”.
[Dyrektywa, 2002].

Poziom ten liczony jest ze wzoru:

LLT :10. Ig[ p'lOLF/lO +(1_ p)'lOLH /10]’

gdzie ,p” oznacza procentowy udziat korzystnych warunkow meteorologicznych dla
propagacji fal dzwiekowych. W metodzie obliczeniowej XPS 31-133 tlumienie
dzwieku zachodzi nie tylko ze wzgledu na uksztattowanie terenu i zabudowe, ale
takze przy wspoétudziale warunkéw meteorologicznych. Zalicza sie do nich:

— predkos¢ i kierunek wiatru,

wilgotnos¢ wzgledng powietrza

temperature powietrza i jej gradient pionowy

cisnienie atmosferyczne

Wszystkie wymienione elementy meteorologiczne charakteryzujg sie duzg
zmiennoscig. Dodatkowo wptyw na propagacje dzwieku ma pora doby (dzien,
wieczér, noc). W zaleznosci od pory doby okreslone warunki meteorologiczne (np.
zachmurzenie) powodowaé¢ mogg korzystne lub niekorzystne warunki dla propagaciji
dzwieku.

Najwiekszy wptyw na predko$¢ rozchodzenia sie dzwieku wywiera temperatura
powietrza, a takze jej gradient pionowy i wiatr. Zaleznos¢ predkosci dzwieku c(m/s)
od temperatury powietrza (T wyrazong w K) przedstawia wzér [Holec, Tymanski,
1973]:

c=20,1NT
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Wiatr powoduje zmiane predkosci propagacji fal dzwiekowych wptywajgc zarazem na
ich zasieg przestrzenny. Matematyczng =zaleznos¢ przedstawia wzor [Holec,
Tymanski, 1973]:

Cw=c+vcosw

gdzie:

Cw - predkos¢ wypadkowa rozprzestrzeniania fali dzwiekowej (m/s)

w - kat zawarty pomiedzy kierunkiem wiatru a pozycjg obserwatora (w stopniach)
c - predkosc¢ przemieszczania fali dzwiekowej (m/s)

v - predkos¢ przemieszczania sie powietrza (m/s)

Ze wzoru wynika, ze wiatr sprzyja rozchodzeniu (propagacji) fal dzwiekowych, gdy
jego kierunek jest zgodny z kierunkiem zrédto dzwieku-obserwator (gdy
w=0°,cos(w)=1), najmniejszy gdy kierunek wiatru jest przeciwny (gdy w = 180°,
cos(w)=-1)[ Holec, Tymanski, 1973].

OBLICZANIE WSPOLCZYNNIKA KORZYSTNYCH WARUNKOW
METEOROLOGICZNYCH DLA PROPAGACJI FAL DZWIEKOWYCH

Przyjeta w niniejszym opracowaniu metoda prowadzi do wyznaczenia wskaznika ,P”
wyrazonego, jako procentowy udziat warunkow sprzyjajgcych rozprzestrzenianiu sie
fal dzwiekowych. Przyjeto, ze kierunkami wiatru korzystnymi dla rozprzestrzeniania
sie fal dzwigkowych sg kierunki zawarte w kacie 90° (suma dwodch katow 45°
wzgledem prostej prostopadtej do osi drogi).

wiatr Zachodni

% I 0 stopni odbiorca

Rys. 4. Metoda obliczania wspotczynnika kierunku korzystnego dla propagacii
dzwieku
Przyjmujac, ze w porze dziennej gtdwnym czynnikiem wystgpienia korzystnych
warunkéw dla rozprzestrzeniania sie fal dzwiekowych jest wiatr (kierunek i predkos¢)
przyjeto, ze wspotczynnik P dla pory dziennej (Pd) bedzie miat postac:
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Pd = P1+P2+P3,
gdzie P1, P2, P3 stanowi sume czestosci wystepowania wiatru z trzech przedziatow
predkosci odczytanych z roézy wiatréw (do 3 m/s, 3-5 m/s, powyzej 5 m/s) dla
kazdego kierunku.
W porze wieczornej dodatkowo wprowadzono dane dotyczgce zachmurzenia. W tym
przypadku do wzoru wprowadzono wskaznik wz bedgcy iloczynem czestosci
wystepowania dni z duzym zachmurzeniem (z) w danym rejonie i czestosci
wystepowania dni z silnym wiatrem (powyzej 3 m/s) okreslajgc w ten sposéb
czestos¢ wystepowania pogody z duzym zachmurzeniem i silnym wiatrem:

wz= {[(Pb+Pc)+100]*z} *100, gdzie:
Pb to czestos¢ wystepowania wiatru z poszczegodlnych kierunkdw niosgcych
w przedziale predkosci od 3 do 5 m/s,
Pc to czestos¢ wystepowania wiatru z poszczegolnych kierunkéw niosgcych
o predkosci powyzej 5 m/s,
z to czesto$¢ wystepowania dni w roku z duzym zachmurzeniem (z = liczba dni
w roku z duzym zachmurzeniem/365)

Wz6ér na obliczanie wspétczynnika P dla pory wieczornej (Pw) przyjmuje, zatem
postac:
Pw=P1+P2+P3+wz

Najwieksze problemy wystgpity przy ustaleniu wspoétczynnika P dla pory nocne;.
Wynikaty one z duzej liczby czynnikdw sprzyjajgcych propagacji fal dzwigkowych.
Rozprzestrzenianiu sie fal dzwiekowych w nocy sprzyjaja:
— cisza
— wiatr staby lub silny zgodny lub poprzeczny z kierunkiem zrodto dzwieku —

odbiorca
— wystepowanie duzego zachmurzenia
— brak zachmurzenia

Z opisu meteorologicznych warunkéw korzystnych dla propagacji fal dzwiekowych
wynika, ze warunki korzystne wystepujg podczas inwersji termicznej. W warunkach
nocnych, inwersja termiczna powstaje w warunkach naptywu cieptych mas powietrza
oraz podczas pogodnych nocy, kiedy nastepuje intensywne wypromieniowanie. Wzor
na okreslenie parametru ,P” dla czesci nocnej przyjmie postac:

Pn=P1+ P2 + P3+ [2wz+ 2g],
gdzie g oznacza procent dni z pogodg bezchmurng obliczony wg reguty:
g = (Ip/365)*100,
gdzie Ip to liczba dni z pogodg bezchmurng
Podwojenie czestosci wystepowania duzego zachmurzenia oraz silnego wiatru jak
i czestosci wystepowania dni pogodnych wynika z ich duzego wptywu na propagacije
fal dzwiekowych w czasie nocy.
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Dane wykorzystane do obliczen wspotczynnika ,P” pochodzg ze stacji IMGW
potozonych w réznych rejonach Polski, ktore w mozliwie najlepszy sposob rdznicujg
warunki lokalne, a ich pofozenie jest stosunkowo najblizsze poszczegdlnym
odcinkom drdg.

Dla zréznicowania pory doby dane wiatrowe pobrano dla 3 gtéwnych terminéw
meteorologicznych tj. dla pory dziennej z godziny 12.00UTC (czasu uniwersalnego),
dla pory wieczornej z godziny 18.00UTC, dla pory nocnej z godziny 00.00UTC,
usrednione z lat 1996-2005. Dane te zawierajg przedziaty predkosci wiatru od 0-2
m/s, od 3-5 m/s, 6-7 m/s, 8-10 m/s, 11-15 m/s, powyzej 15 m/s.

Ze wzgledu na charakter danych klimatycznych i serie dziesiecioletnig mozna
przyja¢, ze sg one nadal aktualne. Wielokrotnie w rozlicznych pracach naukowych
z zakresu klimatologii wykorzystywane sg znacznie starsze dane, a elementy takie
jak predkos¢, czy kierunek wiatru nie podlegajg znaczgcym zmianom w tak krétkim
czasie.

Ze wzgledéw praktycznych dla celéw opracowania przyjeto trzy przedziaty
wiatrowe dla wiatru stabego do 3 m/s, dla wiatru umiarkowanego 3-5 m/s, dla wiatru
silnego powyzej 5 m/s. Otrzymane dane postuzyly do sporzgdzenia rézy wiatrow dla
poszczegoblnych stacji meteorologicznych i poszczegdlnych por doby. Réza wiatrow
przedstawia procentowy udziat kierunkéw wiatru o rdéznych predkosciach.
Poszczegolne dane wiatrowe uzupetnione zostaty Srednig wieloletnig liczbg dni
z pogodg bezchmurng oraz z duzym zachmurzeniem i obliczone wedlug w/w
WZOrow.

MODYFIKACJA METODY OBLICZENIOWEJ

Nieznaczna modyfikacja metody obliczeniowej polega na uwzglednieniu rézy
wiatru (Rys.5) w wyznaczaniu wspétczynnika warunkow korzystnych do
rozprzestrzeniania sie fal dzwiekowych. W danych anemometrycznych przekazanych
przez IMGW zastosowano gtéwne kierunki wiatru: N, NE, E, SE, S, SW, W i NW.
W niniejszym opracowaniu na podstawie wczes$niejszych danych zdecydowano sie
na wieksze rozbicie kierunkdw wiatru, co umozliwito wiekszg doktadnosc¢
w okresleniu omawianego wspotczynnika.
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202,5°

157,5°

180,0°

Rys. 5. R6za wiatru

Po dokonaniu usrednien gtéwny kierunek drogi umieszczany byt
w odpowiednim sektorze np. dla kierunku wiatru N sektor ten wynosit 349 - 11°.

Kolejng modyfikacjg byto ustalenie jednego wskaznika dla wielkoSci
zachmurzenia dla nieba bezchmurnego oraz z duzym zachmurzeniem
wykorzystywanym do obliczen dla pory wieczornej i nocnej.

Dla Miasta Ostroteki reprezentatywng stacjg jest stacja meteorologiczna na
warszawskim lotnisku Okecie.(52 ° 10°N 20°58’, wysokos$¢ stacji 106 m.n.p.m.,
wysokos$¢ wiatromierza 12m.n.p.g.) [Lorenc, 2005]. Kierunki wiatru ze stacji
Warszawa — Okecie wykazujg znaczng przewagq cyrkulacji zachodniej szczegdlnie
w porze nocnej i dziennej przez co zwiekszeniu ulegajg wskazniki ,P” drog
0 przebiegu potudnikowym, znacznemu zmniejszeniu przy drogach o przebiegu
réwnoleznikowym.

str. 38/51



Mapa akustyczna dla drég potozonych na
_@ NATU RP R OJ E KT terenie miasta Suwalki o ruchu powyzej

3 mIn pojazdéw rocznie

Tab. 7. Tabela wartosci wspotczynnika ,P” dla kierunkéw drog w wojewddztwie
mazowieckim

Kierunek drogi Wartos¢ wspoétczynnika ,,P”

Pd 43

NW - SE Pw 54
Pn 79

Pd 42

N-S Pw 51
Pn 76

Pd 41

NE - SW Pw 51
Pn 78

Pd 33

W-E Pw 39
Pn 63

Okreslajgc warunki meteorologiczne oparto sie na wyzej opisanej metodzie.
Poniewaz w przypadku Ostroteki analiza dotyczy uktadu drog o zréznicowanym
nachyleniu do kierunku pétnocy zlokalizowanych na stosunkowo matym obszarze
skorzystano z tabeli zawierajgcej wartosci wspotczynnika ,P” dla 4 gtéwnych
kierunkéw: NW-SE, N-S, NE-SW, W-E. Usredniona warto$¢ kierunku drogi dla
analizowanego uktadu drogowego (liczona w zakresie 0°-180°) wynosi 67,9°.
Poniewaz dla kierunku NE-SW wspétczynnik ,,P” przyjmuje wartosci 41/51/78 a dla
W-E 33/39/63 wypadkowa warto$¢ usrednionego wskaznika ,P” jakg wprowadzono
do modelu wynosi: Pd = 37, Pw = 45, Pn =71.
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5.1. Kalibracja modelu obliczeniowego

W celu weryfikacji modelu akustycznego wykorzystano catodobowe pomiary hatasu
wykonane przez BIURO ANALIZ SRODOWISKOWYCJ ,MK AKUSTYK” MAREK
KOMONIEWSKI. Pomiary wykonano w 12 punktach w odlegtosci od 15 do 25 m od
krawedzi drogi. Podczas pomiaréw rejestrowano takze warunki meteorologiczne,
natezenie i strukture ruchu oraz predko$¢ pojazdéw. Do kalibracji modeu
wykorzystano pomiary z 10 lokalizaciji.

Pomiary réwnowaznego poziomu dzwieku (Laeqr) Wykonywano za pomocg metody
bezposrednich ciggtych pomiaréw w ograniczonym czasie (T=24 godz.), zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 16 czerwca 2011 r. w sprawie
wymagan w zakresie prowadzenia pomiarow poziomow substancji lub energii
w Srodowisku przez zarzgdzajgcego drogg, linig kolejowg, linig tramwajows,
lotniskiem lub portem (Dz. U. 2011 Nr 140, poz. 824).

Pomiary rownowaznego poziomu dzwieku wykonano w Scisle okreslonych
warunkach meteorologicznych. Warunki te spetniaty nastepujgce wymagania:
- predkos¢ wiatru 0-5 m/s okreslona na wysokos$ci potozenia najwyzszego
punktu lokalizaciji,
- brak silnej inwersji temperaturowej przy gruncie,
- temperatura powyzej -5°C,
- brak opadéw atmosferycznych.

Pomiary réwnowaznego poziomu dzwieku wykonywano przy uzyciu miernikdw
poziomu dzwieku klasy 1. Zastosowano statg czasowej FAST i charakterystyke
korekcyjng A. Mierniki w chwili wykonywania pomiardw posiadaty aktualne
Swiadectwa legalizacji. Przed pomiarem wykonano kalibracje miernikow za pomocag
kalibratora posiadajgcego w chwili kalibracji aktualne swiadectwo wzorcowania.
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Rys. 6. Lokalizacja punktéw pomiarowych na terenie miasta Ostroteka
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Podczas pomiaréw wykorzystano nastepujace przyrzady pomiarowe:

Miernik poziomu dzwieku - miernik poziomu dzwieku SVAN 955A nr 14322
z przedwzmacniaczem SV12L nr 17704 i mikrofonem typ 7052S nr 36001 firmy
SVANTEK, swiadectwo wzorcowania nr 2710 wydane przez Laboratorium Akustyki
Technicznej Gtéwnego Instytutu Goérnictwa w Katowicach dnia 22.06.2010

Kalibrator akustyczny - KA-50 nr 172/07 produkcji firmy SONOPAN, $wiadectwo
wzorcowania nr 2712 wydane przez Laboratorium Akustyki Technicznej Gtéwnego
Instytutu Gornictwa w Katowicach dnia 25.06.2010

Stacja meteorologiczna - KESTREL 4000 nr 535747 produkciji firmy Nielsen
GPS - GPSMAPG60CS produkcji firmy GARMIN
Dalmierz laserowy - DISTO Classic 5 produkcji firmy Leica

Miernik predkosci - radarowy miernik predkosci ISKRA-1 nr 1147/2008 firmy
SIMICON.

W wyniku pomiaréw otrzymano nastepujgce wartosci poziomow dzwieku:

Tab. 8. Wartosci poziomow dzwieku zmierzone w punktach pomiarowych

Kod punktu PO1 | PO2 | PO3 P04 PO6 | PO7 | P09 P10 P11 P12
Lp 655 | 66,5 | 61,5 62,9 68,4 | 63,6 | 60,1 | 59,6 58,8 58,3
Lw 652 | 664 | 61,1 62,7 68,1 | 63,1 | 59,7 59 58,1 57,6
Ly 61,7 63 57,6 59,2 64,9 | 595 | 548 | 54,9 53,4 53

Po wprowadzeniu do modelu akustycznego wszystkich danych i parametrow
wptywajacych na poziom emitowanego hatasu przeprowadzono modelowanie
poziomoéw dzwieku dla receptorow reprezentujgcych w modelu punkty pomiarowe.
Warto$ci poziomdéw dzwieku dla tych receptorow wyniosty:

Tab. 9. Wartosci poziomow dzwieku obliczone w modelu dla receptoréw
reprezentujgcych punkty pomiarowe

Kod punktu PO1 | PO2 | PO3 P04 P06 | PO7 | P09 P10 P11 P12
Lp 719 | 72,2 | 684 | 73,2 73,8 73 65,8 | 66,6 68,9 67,9
Lw 67,8 | 679 | 64,7 69,3 70,4 | 68,8 63 63,5 66,5 65,6
Ly 65 654 | 61,5 66,3 66,6 | 66,2 | 58,5 | 594 61,8 60,7

W celu uzyskania zgodnosci danych pomiarowych z obliczeniowymi poziom mocy
akustycznej poszczegolnych odcinkow drég skorygowano o odpowiednie poprawki
kalibracyjne:
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Tab. 10. Poprawki kalibracyjne wprowadzone do poziomoéw mocy akustycznej
poszczegobinych odcinkow drég

Kod punktu PO1 | P02 | PO3 | P04 | PO6 | PO7 | PO9 | P10 | P11 P12

Lo 64| 57| 69| -103| 54| 94| -57 -7 | -10.1 -9,6

Lw 26| -15| -36 66| -23| -57| -33| -45 -8,4 -8

Ly -33] 24| -39 71| 47| 67| -37| -45 -8,4 7,7

Po wprowadzeniu powyzszych poprawek przeprowadzeniu ponownego

modelowania uzyskano nastepujgce wartosci pozioméw dzwieku dla receptorow

reprezentujgcych punkty pomiarowe:

Tab. 11. Pozioméw dzwieku obliczone w modelu dla receptoréw reprezentujgcych

punkty pomiarowe po uwzglednieniu poprawek kalibracyjnych

Kod punktu PO1 | P02 | PO3 P04 P06 | PO7 | P09 P10 P11 P12
Lp 65,5 | 66,5 | 61,5 62,9 68,4 | 63,6 | 60,1 | 59,6 58,8 58,3
Lw 652 | 664 | 61,1 62,7 68,1 | 63,1 | 59,7 59 58,1 57,6
Ly 61,7 63 57,6 59,2 64,9 | 59,5 | 54,8 | 54,9 53,4 53

Réznice miedzy danymi pomiarowymi i obliczeniowymi po uwzglednieniu poprawek
kalibracyjnych sg nastepujgce:

Tab. 12. Réznice miedzy danymi pomiarowymi i obliczeniowymi po uwzglednieniu
poprawek kalibracyjnych

Kod punktu PO1 | PO2 | PO3 P04 P06 | PO7 | P09 P10 P11 P12
Lp 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lw 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ly 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Do oceny kalibracji modelu przyjeto kryterium odchylenia standardowego zgodnie
z opracowaniem ,Wytyczne do opracowywania map akustycznych” opublikowanym
przez Gtéwnego Inspektora Ochrony srodowiska.

l n .
\/—Z(LA!M'J/! - LA:mj )h < 295
-

gdzie:
n — liczba wykonanych obliczen i pomiarow poréwnawczych,
Laobii — Wartosc i-tego poziomu obliczonego, dB,

La.mi — Wartosc i-tego zmierzonego poziomu, dB
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Wartosci odchylenia standardowego obliczone dla wszystkich punkéw pomiarowych
sg nastepujgce:

Tab. 13. Wartosci odchylenia standardowego pozioméw dzwieku obliczonych
w skalibrowanym modelu od wartosci zmierzonych

olLd 0,0
olw 0,0
olLn 0,0

Rozbieznosci miedzy danymi pomiarowymi i obliczeniowymi po przeprowadzeniu
kalibracji sg znacznie mniejsze od wartosci dopuszczalnej (2,5 dB) dlatego model
mozna uznac za skalibrowany.

6. Informacje i analizy uprzednio wykonanych map akustycznych

Pierwsza edycja map akustycznych w zakresie hatasu komunikacyjnego dotyczyta
analizowanych odcinkéw drég o natezeniu ruchu SDR>16 400 pojazdéw na dobe.
Wowczas, nie wystepowaty drogi o tak duzym natezeniu ruchu, podlegajgce
Zarzgdowi Drog i Zieleni w Suwatkach. W zwigzku z powyzszym nie sporzgdzono
map akustycznych.

Druga edycja map akustycznych w zakresie hatasu komunikacyjnego dotyczyta
odcinkédw drég o natezeniu ruchu powyzej 3 min pojazdéw rocznie. Wdwczas
wykonano mapy akustyczne w wiekszosci dla tych samych odcinkéw drég, co
W niniejszej (trzeciej) edycji map akustycznych.

7. Informacja o realizacji Programu Ochrony przed Hatasem

Dla drog objetych poprzednig edycjg map akustycznych w obszarze miasta Ostroteki
nie sporzgdzono Programu Ochrony przed Hatasem.

8. Efekty wynikajace z podjecia dzialan przeciwhatasowych
zrealizowanych od poprzedniej edycji map akustycznych i ocena ich
efektywnosci

Nie dotyczy.
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9. Wyniki analiz

Wyniki wykonanych analiz przedstawiono w postaci graficznej (patrz czes¢ graficzna
dokumentaciji) i tabelarycznej (rozdz.10).

Zestaw wykonanych map oméwiono w rozdz. 1.5.

e mapa emisyjna pozwala na bezposrednie poréwnanie réznych odcinkéw, gdyz
tylko w niewielkim stopniu zalezy od warunkéw propagacji dzwieku (poziom
dzwieku obliczony w odlegtosci 10 m od osi drogi); roznice wartosci poziomu
dzwieku wynikajg z réznic w: stanie technicznym i rodzaju nawierzchni drogi,
natezeniu ruchu i predkosci pojazdow, pochyleniu niwelety drogi;

e mapa imisji w sytuacji niezaktéconego rozprzestrzeniania sie dzwieku, wskazuje
na maksymalny zasieg hatasu danego odcinka drogi;

e mapa imisyjna wskazuje wielkos¢ faktycznego i aktualnego stanu $rodowiska
akustycznego.

Na podstawie mapy imisyjnej wyznaczono:
e mape terenéw zagrozonych hatasem dla Lpwn,
e mape terenéw zagrozonych hatasem dla Ly,
e mape rozmieszczenia ludnosci eksponowanej na hatas dla Lpwy,
e mape rozmieszczenia ludnosci eksponowanej na hatas dla Ly,
e mape rozktadu przestrzennego wartosci wskaznika M dla Lpwy,
e mape rozktadu przestrzennego wartosci wskaznika M dla Lpwn.

Na podstawie ww. map przygotowano zestawienia liczby osob, terendw i obiektow
narazonych na hatas, wraz z wielkoscig tego narazenia.

10. Liczba oséb, lokali mieszkalnych oraz powierzchni zagrozonych
hatasem

Ponizej przestawiono zbiorcze zestawienia dla poszczegdlnych odcinkéw drog
w odniesieniu do:
e wskaznikow Lpwn i Ly,
e wartosci pozioméw dzwieku wyrazonych przez Lpwn i Ly,
e wartosci przekroczen dopuszczalnych poziomow dzwieku wyrazonych przez
LDWN | LN.
Zestawienia te wykonano dla:
e powierzchni zagrozonych obszaréw,
e liczby zagrozonych lokali mieszkalnych
e liczby os6b narazonych na hatas,
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oraz dla obiektéw o podwyzszonych wymaganiach akustycznych, {j.:

o szkot, przedszkoli,

zt6bkow,

e szpitali, domow opieki spotecznej i socjalnej.

Ww.
w 4 tabelach.

Tab. 14. Poziomy dzwieku w srodowisku okreslone przez wskaznik Lpwn

zestawienia przedstawiono sumarycznie dla wszystkich odcinkow drég

wskaznik Lown
poziomy dzwieku w sSrodowisku
55—60dB | 60—65dB | 65— 70dB | 70— 75dB | >75dB
Powierzchnia obszarow
zagrozonych w danym 64,13 40,40 27,02 10,03 1,56
zakresie [ha]
Powierzchnia obszarow
zagrozonych w danym 0,641 0,404 0,270 0,100 0,016
zakresie [km?]
Liczba lokali m|es_zkalnych 571 205 51 4 0
w danym zakresie [szt.]
Liczba zagrozonych
mieszkancow w danym 1713 884 152 13 0
zakresie [szt.]
Tab. 15. Poziomy dzwieku w srodowisku okreslone przez wskaznik Ly
wskaznik Ly
poziomy dzwieku w sSrodowisku
50—55dB | 55— 60dB | 60— 65dB | 65— 70dB | >70dB
Powierzchnia obszarow
zagrozonych w danym 52,06 34,82 21,30 511 0,77
zakresie [ha]
Powierzchnia obszaréw
zagrozonych w danym 0,521 0,348 0,213 0,051 0,008
zakresie [km?]
Liczba lokali m|es_zkalnych 460 161 19 0 0
w danym zakresie [szt.]
Liczba zagrozonych
mieszkancow w danym 1380 484 56 0 0
zakresie [szt.]
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Tab. 16. Przekroczenia wartosci dopuszczalnych, wskaznik Lpwy

Wskaznik LDWN [d B]

. . >5-10 >10-15 >15-20 Pow. 20
przekroczenie wartosci Do 5dB dB dB dB 4B
d I h
Pt Stan warunkéw akustycznych srodowiska
Niedobry zty Bardzo zty
Powierzchnia obszaréow
zagrozonych w danym zakresie 0,03180 0,00322 0 0 0
[ha]
Powierzchnia obszaréw
zagrozonych w danym zakresie 0,046 0 0 0 0
[km?]
Liczba lokali mles_zkalnych 0.138 0 0 0 0
w danym zakresie [szt.]
Liczba zagrozonych rr_ueszkancow 4 1 0 0 0
w danym zakresie [szt.]
Liczba budynkéw szkolnych
i przedszkolnych w danym 0 0 0 0 0
zakresie
Liczba budynkow stuzby zdrowia,
opieki spotecznej i socjalnej 0 0 0 0 0
w danym zakresie
Inne obiekty budowlane istotne
z punktu widzenia ochrony przed 0,03180 0,00322 0 0 0
hatasem (liczba obiektow)
Tab. 17. Przekroczenia wartosci dopuszczalnych, wskaznik Ly
Wskaznik Ly [dB]
przekroczenie wartosci Do 5 dB > Sd_B e > 135 & || = 1(5“; Ay Poévé AL
dopuszczalnych
Stan warunkow akustycznych srodowiska
Niedobry Zly Bardzo zly
Powierzchnia obszaréw
zagrozonych w danym zakresie 0,03848 0,00354 0 0 0
[ha]
Powierzchnia obszaréw
zagrozonych w danym zakresie 0,031 0,002 0 0 0
[km?]
Liczba lokali m|es;kalnych 0,094 0,005 0 0 0
w danym zakresie [szt.]
Liczba zagrozonych n_ueszkancow 3 0 0 0 0
w danym zakresie [szt.]
Liczba budynkow szkolnych
i przedszkolnych w danym 0 0 0 0 0
zakresie
Liczba budynkow stuzby zdrowia,
opieki spotecznej i socjalnej 0 0 0 0 0
w danym zakresie
Inne obiekty budowlane istotne
z punktu vy|dzen|a ochrony przed 003848 0,00354 0 0 0
hatasem tj. domy wychowawcze,
internaty (liczba obiektéw)
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Powierzchnia obszarow zagrozonych
w danym zakresie [ha] wg wskaznika Loy

10,03:7% 1,56;1%

27,02;19% 64,13; 45%

m55—60dB
m60—65dB
m6e5—70dB
m/7/0—75dB
m>75dB

40,4;28%

Powierzchnia obszarow zagrozonych
w danym zakresie [ha] wg wskaznika Ly

5.11; 4% :
? 0,77;1% 52,06; 46%

21,3;19%
m50—55dB
m55—60dB
m60—65dB
m65—70dB
m>70dB
34,82;30%
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Liczba lokali w danym zakresie [szt.]
wg wskaznika Loy

0; 0%

51;6% 4: 0%

m55—60dB
B 60 —65dB
m65—70dB

71;62% m70 — 75dB

m>75dB
Liczba lokali w danym zakresie [szt.]
wg wskaznika L
0; 0%\/_0; 0%
%
161; 25%

m50 —55dB
m 55— 60dB
m 60 — 65dB
65— 70dB
m>70dB

460;72%
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Liczba zagrozonych mieszkanncow w danym zakresie [szt.]
wg wskaznika Loy

152; 6% 0; 0%

N

m 55— 60dB
884;32%

m 60 — 65dB

" 65— 70dB

1713;62% M 70 —75dB
m>75dB

Liczba zagrozonych mieszkancow w danym zakresie [szt.]
wg wskaznika L
0: 0%

56;3% | _——"0:0%

484; 25%
m50—55dB
m55—60dB
m60—65dB
m65—70dB
m>70dB

1380;72%
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11. Analiza wptywu na klimat akustyczny aktualnych i przewidywanych
w najblizszym czasie zamierzen inwestycyjnych

Z informacji uzyskanych od Zarzadcy drég wchodzacych w zakres niniejszych
analiz wynika, ze nie planuje sie w najblizszym czasie zadnych zamierzen
inwestycyjnych dla poszczegolnych drég.

12. Podsumowanie i wnioski

W opracowaniu przedstawiono mape akustyczng dla 14 odcinkéw drég na
terenie miasta Ostroteki, w tym 5 odcinkéw drég krajowych, 3 odcinki drog
wojewodzkich oraz 6 odcinkow drég powiatowych.

e Analizg objeto pas terenu po 400 m z kazdej strony drogi.

e Zidentyfikowano i scharakteryzowano zrodfa hatasu.

e Przeprowadzono klasyfikacje terendw pod katem sposobu zagospodarowania
terendw, na tej podstawie wyznaczono dopuszczalne poziomy hatasu
w Ssrodowisku.

e Dla analizowanych obszaréw przedstawiono: zestawienia tabelaryczne
wskazujgce wielko$¢ narazenia na hatas oraz zestaw map wymaganych przez
rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 1 pazdziernika 2007 r. w sprawie
szczegbtowego zakresu danych ujetych na mapach akustycznych oraz ich
uktadu i sposobu prezentacji (Dz. U. Nr 187, poz. 1340).

e Wyniki analiz i obliczen zobrazowano na zatgcznikach graficznych

stanowigcych integralng czes¢ opracowania.

Mapy akustyczne dla odcinkéw drég potozonych na terenie miasta Ostroteki o ruchu
powyzej 3 min pojazdéw rocznie wskazujg, ze hatas pochodzgcy od analizowanych
drog stanowi jedno z gtdwnych Zrodet ucigzliwosci akustycznej na terenie miasta.
W mysl art. 3 z Dyrektywy 2002/49/WE Parlamentu Europejskiego i Rady Europy
niniejsze mapy akustyczne majg charakter map strategicznych, stuzgcych do
okreslenia skali zagrozen hatasem komunikacyjnym na poziomie krajowym, dlatego
ich wynikbw nie nalezy interpretowaé w skali szczegotowej, wiekszej niz skala
bazowa opracowania (1:10 000). Mogg one stuzy¢ do identyfikacji obszarow
zagrozonych hatasem, dla ktorych nalezy wykona¢ oceny szczegotowe wptywu
hatasu w wiekszej skali. Szczegbétowe rozwigzania zabezpieczen akustycznych bedg
przeprowadzane na etapie opracowania Programu ochrony przed hatasem dla drog
potozonych na terenie miasta Ostroteki.
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